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INTRODUZIONE

2

DEFINIZIONI
SCOPO DELLE API 682

Lo standard APl 682 si riferisce ai sistemi di tenuta per
pompe centrifughe e pompe rotanti con lo scopo di fornire
le linee guida per la costruzione e fornitura di tenute
meccaniche e loro accessori nelle pil comuni applicazioni
in impianto, nell'industria dell’Qil&Gas, petrolchimica,
chimica e gli oleodotti in tutto il mondo.

L'applicazione specifica degli standard suggeriti, tuttavia,
é rimandata all’esperienza del costruttore e/o al cliente
finale, secondo propria esperienza, non determinando di
fatto una norma obbligatoria.

Le API 682 sono applicabili non solo alle pompe ma anche
ad altri macchinari come i compressori e i mixer, e le
loro indicazioni sono estese a tutti i comparti industriali.
Lo standard APl 682 definisce una classificazione in tre
categorie (1, 2 e 3); tre tipi (A, B e C); tre configurazioni
(1, 2 e 3). A loro volta le tenute nelle configurazioni 2
e 3 possono essere orientate: tandem (le tenute sono
montate in serie), “back-to-back” (gli elementi flessibili
sono montati tra gli anelli di tenuta) o “face-to-face” (gli
elementi flessibili sono montati all’esterno degli anelli di
tenuta).

CATEGORIA

La categoria raggruppa le tenute meccaniche in tre macro
aree definendone i requisiti fondamentali: la dimensione
della cassa stoppa (ASME B73.1 e B73.2, o API 610), il
design, il flussaggio interno alla tenuta, il range di pressione
e di temperatura, i test, le qualifiche e la documentazione
necessaria:

- CAT 1 sono tenute per pompe ASME B73.1 e B73.2,
generalmente pompe chimiche e petrolchimiche, con
temperature che non superano 260 °C e 20 bar di pressione;
- CAT 2 sono tenute per pompe API 610 nel settore Qil&Gas
con temperature che non superano 400 °C e 40 bar di
pressione;

- CAT 3 sono tenute per pompe testate e certificate API 610
nel settore Oil&Gas con temperature che non superano 400
°Ce 40 bardi pressione, sono corredate da documentazione
pil estesa rispetto la CAT 2.

Nella tabella sono riassunti i principali parametri e le
differenze tra le tre categorie.

Tenute testate e
certificate per
pompe API 610

Tenute dimensionate
per pompe APl 610

Tenute per pompe
non API 610

[Eiempemaial] | 40,5220 | [ 49,5240 | [ 49553400,
o T | W | W

) | I |
| Flussaggio || Diretto || Multipoint || Multipoint |
[ Busola || Fssa || Fotante || Flotante |
e I T
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TIPO

Il tipo descrive i requisiti fondamentali della tenuta:
design, disegno degli anelli di tenuta, tecnologia di tenuta,
materiali delle facce e degli o-ring. Si classificano come:

- TIPO A indica le tenute bilanciate a cartuccia, con molle
rotanti ed elementi di tenuta secondaria in elastomero,
opzionali sono le versioni con molle stazionarie o
monomolla;

- TIPO B indica che le tenute meccaniche sono bilanciate
a cartuccia, con soffietto metallico rotante ed elementi di
tenuta secondaria in elastomero, opzionale é la versione
con soffietto stazionario;

- TIPO C indica che le tenute meccaniche sono bilanciate a
cartuccia, con soffietto metallico stazionario ed elementi
di tenuta secondaria in grafoil, opzionale & la versione con
soffietto rotante.

CONFIGURAZIONE

La configurazione definisce il flussaggio impiegato per
la tenuta in funzione della pressione di cassastoppa, la
tecnologia della tenuta di contenimento e l'orientamento
delle tenute all'interno della cartuccia:

- Configurazione 1 include le tenute singole a contatto
lubrificate a liquido con bussola flottante (1CW-FL) e con
bussola fissa (1CW-FX).

- Configurazione 2 include le tenute doppie a contatto
lubrificatealiquido non pressurizzato (2CW-CW), lubrificate
a liquido non pressurizzato con tenuta secondaria dry/gas
(2CW-CS) e le tenute doppie non a contatto con tenuta
esterna di contenimento (2NC-CS).

- Configurazione 3 include le tenute lubrificate con liquido
barriera in pressione:

- tenuta a contatto “face to back” (3CW-FB);

- tenuta a contatto “back to back” (3CW-BB);

- tenuta a contatto “face to face” (3CW-FF);

ed include tenute lubrificate con gas barriera in pressione:
- tenuta non a contatto “back to back” (3NC-BB);

- tenuta non a contatto “face to face” (3NC-FF);

- tenuta non a contatto “face to back” (3NC-FB).

CODICE

Il codice della tenuta meccanica, definito dalle API, descrive
in modo conciso ma accurato il design, le caratteristiche
della tenuta e i sistemi di asservimento realizzati per
I'applicazione.

La categoriasi riferisce al tipo di macchina a cui é applicabile
la tenuta meccanica ed é definita secondo il codice 1, 2 0 3.
La configurazione si riferisce alla configurazione della
tenuta meccanica ed é definita secondo il codice 1, 2 0 3.
Il tipo si riferisce al fluido di processo ed & definito secondo
il codice A, Bo C.

Il dispositivo di contenimento si riferisce al dispositivo
secondario di tenuta ed é definito:
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L ) DEFINIZIONI
TENUTA OPZIONI DESIGN BIAMETRD
CATEGORIA | CONFIGURAZIONE| TIPO DIPOSITIVO DI MATERIALE MATERIALE ALBERO PLAN
CONTENIMENTO | GUARNIZIONE FACCIA mm
1 2 A |- P F 0 -| os0 | -| 11/52

Esempio di codice di una tenuta meccanica in configurazione 1

- P flangia piena senza bussola;

- L bussola flottante;

- F bussola fissa;

- C tenuta di contenimento;

- S bussola flottante a segment;;

- X non specificato (da definire a parte).

| materiali della guarnizione sono definiti:

- F fluoroelastomero (FKM);

- G politetrafluoroetilene (PTFE);

- H gomma nitrilica;

- 1 perfluoroelastomero (FFKM);

- R grafite flessibile;

- X non specificato (da definire a parte).

| materiali delle facce sono definiti:

- M grafite vs WC legato nichel;

- N grafite vs SiC ottenuto per reazione;

- 0 SiC ottenuto per reazione vs WC legato nichel;

- P SiC ottenuto per reazione vs SiC ottenuto per reazione;
- Q SiC sinterizzato vs SiC sinterizzato;

- R grafite vs SiC sinterizzato;

- S grafite caricata, SiC ottenuto per reazione vs SiCottenuto
per reazione;

- T grafite caricata, SiC sinterizzato vs SiC sinterizzato;

- X non specificato (da definire a parte).

Il diametro dell’albero & definito in mm.

| plan specificano la progettazione dei sistemi di
asservimento, sono definiti dal numero del plan applicato,
si utilizzera “/” per separare plan multipli.

TENSIONE DI VAPORE

La tensione di vapore & la pressione sotto la quale
un liqguido passa in fase gassosa ad una determinata
temperatura ed & espressa in bar assoluti. La tensione di

Tensione di vapore propano
=~ Margine 3,5 bar su tensione vapore
=i hiargine +30% su tensione vapore

p Liquido pompato: Propano

(bara)
50 1

Metoedo alternativo

i il : -

45 Condizioni operative T arierda aadad perla Sﬁed.
Pcassaten. =19 bara metodo alternativo 4

Tnorm. =40°C
Tensione di vapore = 13,57 bara perla4® ed. X{
35 A

Inaccordoalla
______ 4 ed. ealla1® ed.

0 . ; ; o ; ; ; i
0 10 20 a0 40 50 60 70 go T(°C)

Calcolo margine tens.vap. per la 4° ed. Calcole margine tens.vap. per la 3% ed.

P min cassaten. = 13,97+3,5bara= 1747 bara ox | P min min cassaten. =13,97 *1,3=18,16 bara or.

o o

P min min cassaten.= 13,57 1,3=18,16bara ox. | P min per avere 20° C di margine
(PTM) = 21,34 bara

Hon weriticaio!

vapore di un prodotto petrolifero € indicata dalla ASTM
(American Society for Testing and Materials International)
con la procedura standard D-323.

Per il corretto funzionamento della tenuta meccanica, il
valore di Margine di Tensione di Vapore (VPM= la differenza
tra la pressione di cassastoppa e la massima pressione di
tensione di vapore) non deve essere meno di 3,5 bar (50
psi) oppure un rapporto minimo di 1,3 tra la pressione
di cassastoppa e la tensione di vapore. (Rif. APl 682 4°ed
Point 6.1.2.14.2)

PERDITE

Le tenute meccaniche, per loro tecnologia, funzionano al
meglio conle facce di tenuta si crea un film di lubrificazione
che comporta un minimo livello di perdite. Nelle tenute
a contatto lubrificate (1CW), le perdite normalmente
evaporano e non sono Vvisibili. Tuttavia, per alcune
particolari condizioni di esercizio, le perdite possono
aumentare fino a divenire un gocciolamento visibile.
Poiché i limiti di perdita accettabile sono definiti dalle ogni
singole applicazioni, le APl 682 standardizzano tale limite
come requisito minimo fissando in meno di 2 gocce al
minuto la massima perdita consentita.

Accettabile
(£ 2 gocce/min)

Non accettabile
(> 2 gocce/min)

Danneggiata
(>> 2 gocce/min)

Tenute meccaniche AP| 682 42 Ed. 3
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